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Om renens oestrider. 
Av 


Professor Arvid M. Bergman. 


(Forts. från h. 1, sid. 32.) 


Larven i lista utvecklingsstadiet och dess invandring. 


I det föregående har omnåmnts ett försök att studera 
Oedemagena-äggens utveckling, vilket misslyckades, emedan 
äggen icke voro befruktade. Försöket gjordes om under som- 
maren 1915. En renkalv, på hvilken jag funnit ägg av korm- 
flugan, köptes och hölls i närheten av min bostad under dag- 
lig observation. Jag hade såsom vid det förutnämnda för- 
söket satt fast en liten tät bur över en grupp av ägg. 
Efter 3 veckor måste jag resa från platsen. Äggen innehöllo 
då fullt utbildade larver, men de voro icke öppnade: Ett 
par veckor senare, i början av september slaktades renen, 
och skinnet blev sänt till mig. Äggen voro oöppnade som 
förut. Möjligen hade den täta buren verkat hämmande på 
utvecklingen. Tomma äggskal har jag emellertid funnit vid 
ett tillfälle och vid ett annat den nyligen utkomna larven. 

Oedemagena-äggen öppna sig icke som t. ex. Gastro- 
philus-ägg genom avkastande av ett lock utan genom en longi- 
tudinell rämna i främre ändan på gränsen mellan det förut 
omnämnda, avsatta partiet dorsalt och det övriga ägget (fig. 
9). Rämnan sträcker sig på båda sidor bakåt till ungefär !/s 
av äggets längd. Kanterna äro icke alldeles jämna. Behand- 
lar man ägg innehållande fullt utbildade larver med pikrin- 
syra, så öppna de sig på nämnda sätt. Ägg, i hvilka larver 
ännu ej kunna iakttagas, bruka däremot icke öppna sig för 
behandling med pikrinsyra eller andra reagentier. 

Entomol, Tidskr. Ärg. 38. Håft. 2 (1917). 8 
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Den i ägget liggande eller nyss utkrupna larven liknar 
larven i samma stadium av Hypoderma bovis. Den år nästan 
cylindrisk med bakre ändan jämt avrundad och fråmre ändan 
något tillspetsad. Långd 0,85 mm., bredd 0,22 mm. Segmen- 
tens antal 11. De åro försedda med talrika, blott vid stark 
förstoring iakttagbara, något mörka taggar med bakåtriktad 
spets. Dessa sitta runt omkring kroppen på varje segment 
i 6—11 oregelbundna tvårrader. Segmentens bakre del år 
fri från taggar. Larven år genomskinlig. Om den betraktas 
under lupp i genomfallande ljus, te sig de taggbeklådda de- 
larna som mörkare tvårband skilda av ljusare sådana. Tag- 
garna i fråmsta raden på varje segment och en del taggar 
på bakre åndan åro större ån de övriga. 

I fråmre åndan sitta ett par, mycket små antenner. Dår- 
bakom ventralt ligger munöppningen. Fråmsta delen av diges- 
tionsapparaten stödjes av tvånne kitinstavar, en på vardera si- 
dan. De ligga framtill nårmare varandra ån baktill. Deras fråmre 
åndar åro förenade genom en tvårstålld kitinstav och från 
dennas mitt utgår framåt ett rakt, spetsigt utskott. På si- 
dorna av spetsen ligga tvånne vinkelböjda hakar med de fria 
spetsarna framåt och utåt. Vid omböjningsstållet åro de genom 
led förenade med den förutnåmnda kitinstållningen på grånsen 
mellan tvårstaven och dess spetsiga utskott. Hakarna åro orien- 
terade och rörliga i ett horisontalplan. Att detta år en borrappa- 
rat år tydligt. Likaledes år det klart, att larven ej kan bana 
sig våg med den fasta spetsen, såsom några antagit betråf- 
fande hypodermalarver, utan med sidohakarna. Den fasta 
spetsen år alldeles för fin, och om den intrångt i våvnaden, 
så skulle sidohakarna hindra vidare framtrångande. Borr- 
apparaten överensstämmer fullståndigt med den som iakt- 
tagits hos hypodermaarter. BRAUER! skriver om larven av 
Hypoderma Diana: »Die Mundtheile sind hier so gebaut, 
dass sie die Annahme des Einwanderns von Seite der Larve 
durch die Schichten der Haut in das subcutane Zellgewebe 
und den Hautmuskel sehr wahrscheinlich machen, indem die 
mit dem Spiess nach vorne parallel gerichteten Haken das 
Einstechen unterstützen, und wenn dies erfolgte, durch ihr 
Abbiegen vom mittleren Spiess ein Rückschreiten verhindern 


2 Monogr. d. Oestriden sid. 101. 
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und ein Vorschieben veranlassen, indem sie zugleich als An- 
ker für die errungene Position wirken. Uppfattningen av 
sidohakarna som ankare är emellertid säkert oriktig. De be- 
hövas ej för att hindra, att larven glider tillbaka. Det hind- 
ras av de talrika, bakätriktade taggarna pä huden. Vid in- 
borrandet måste hakarna hava den i fig. 9 återgivna ställ- 
ningen. De bäda främsta spetsarne ligga emot den fasta 
spetsen pä oesophagealstödet och nä nägot längre fram än 
den, sä att ändarna ligga emot varandra, varigenom de 
kunna verka som en enda spets. I mikroskopet ser det dä 
vid svagare förstoring ut, som om det fanns tre spetsar pä 
oesophagealstödet. Sedan den mellersta inborrats, vrida sig 
sidohakarna åt var sin sida (fig. 18), varvid stickkanalen vid- 
gas. Den mellersta fasta spetsen torde fungera som arre- 
teringsanordning för att hindra sidohakarnas fråmre spetsar 
att slå över åt motsatt sida vid inborrandet. 

De båda huvudtrakeerna sluta baktill i var sin fördjupning 
på undre sidan av sista segmentet. Jag har ej kunnat iakttaga 
någon öppning utåt. Den sista delen år ogenomskinlig, mörk. 

Den i subkutana bindvåven levande larven år före första 
hudömsningen lika den hår ovan beskrivna med den skillnad, 
som betingas av tillväxten. De av mig under huden antråf- 
fade larvernas längd har varit 1,4—9 mm. En 3 mm. lång 
larv år omkring 0,80 mm. i diameter, och en 9 mm. lång 1,25 
mm. i diameter. Mindre exemplar åro valslika, större så- 
dana pårlbandslika, fig. 15. Det ser ut, som om larvskinnet 
ej kunnat utvidgas så mycket vid segmentgrånserna som mel- 
lan dem. Med lupp kan man iakttaga munhakarna som en 
svart punkt, vidare ett helt smalt, mindre genomskinligt band 
runt om larven strax bakom varje segmentgråns och slutligen 
i bakåndan ett fint svartpunkterat fålt. De bakersta punkterna 
i detta fålt visa sig vid starkare förstoring vara kraftiga, 
något nedåtböjda taggar utgående från en rund kitinplatta 
av svart fårg, fig. 21. De övriga åro sådana större eller 
mindre kitinplattor utan hakar. Taggbesåttningen på huden 
för övrigt ser på de minsta larverna ut som hos de nyss ur 
ågget framkomna med den skillnad, att taggarna till följd 
av hudens utvidgning sitta något långre isår. På större exem- 
plar år avståndet mellan taggarna naturligtvis ånnu större. 
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Det år då svårt att upptåcka dem åven med mikroskop, om 
ej larven först gjorts genomskinlig eller man under höjande 
och sånkande av mikroskoptuben betraktar larvens sidokontur, 
varvid de framtråda i profil. Förhållandet år detsamma som 
betråffande de i foderstrupen och ryggradskanalen funna lar- 
verna av Hypoderma bovis. Flera hava förklarat dem sakna 
taggar med undantag för dem i bakåndan och dårför orik- 
tigt antagit, att de redan genomgått en hudömsning. 

Man har icke förut iakttagit Oedemagena-larven i de 
första stadierna av dess utveckling. Dess invandring har 
således även varit okänd. Med skål kan man antaga, att 
Oedemagena- och Hypoderma-arterna invandra på ungefär 
samma sått, och att man genom studiet av den förras in- 
vandring kan draga slutsatser betråffande de senares. En 
kortfattad översikt av åsikterna rörande Hypoderma-arternas 
invandring torde vara på sin plats, innan jag redogör för 
mina egna iakttagelser. 


Sedan den äldsta åsikten, att honan med sitt äggläggnings- 
rör för in äggen genom huden eller in i hårsäckarna, visat sig 
vara oriktig, har man sökt förklara larvens invandring huvudsak- 
ligen på två olika sätt. Linné och CLARK samt efter dem BRAUER 
m. fl. antaga, att invandringen sker genom huden. Ruser och 
KLEPP, CURTICE, SCHNEIDEMÜHL, KOOREVAAR m. fl. åter antaga, 
att larven inkommer genom munnen, borrar sig in i svalget eller 
matstrupen och vandrar i den submukösa bindväven bakåt mot 
mellangärdet, genomtränger matstrupens vägg samt vandrar vi- 
dare ut till huden, varvid den ibland skulle inkomma i ryggrads- 
kanalen. Till den förra åsikten hava i allmänhet zoologer, till 
den senare veterinärer anslutit sig. 

Märkvärdigt nog iakttogos de yngsta larverna av Hypoderma 
bovis tidigare hos häst och hos människa än hos nötkreatur. Den 
första som iakttog dem hos nötkreatur var HinRICHSEN!, som fann 


8—ı3 mm. långa larver i ryggradskanalen oftast i december, 


januari och mars men även så sent som i maj och juni. HORNE? 
påvisade, att de företaga vandringar i kroppen; utom i ryggrads- 
kanalen fann han sådana under brösthinnan och i en njure. Ru- 


1 HINRICHSEN, Ueber einen neuen Parasiten im Rückenmarkskanal 
des Rindes. (Arch. f. wiss. u. prakt. Thierheilkunde. XIV, Berlin 1888, 
p. 219—223). 

* Horne, H.: Bremselarver i rygmarvskanalen og kjödet hos oxer. 
(Et vandrestadium av Hypoderma bovis)? Norsk Vet.-tidsskr. Kristiania 
1894, p. 35—40. 
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SER och Krepp! funno även larverna i ryggradskanalen och i 
intervertebralhälen. CurticE* omtalar, att de unga larverna av 
den i Nordamerika vanliga arten Hypoderma lineata Vit. före- 
komma i oesophagus hos nötkreatur i november månad, innan 
man kan finna sådana under huden. I slutet av februari för- 
svinna de från oesophagus. Han antar att nötkreaturen slicka i 
sig larverna och förklarar, att de invandra genom digestions- 
apparaten. RILEY? anslöt sig med någon tvekan till den av Cur- 
tice uttalade åsikten, men ansåg det bevisat, att åtminstone en 
del av de unga larverna av Hypoderma lineata upptagas genom 
munnen och invandra som Curtice sagt. OsBorn* förklarade sig 
även antaga att invandringen sker på detta sätt. Han yttrade, 
att Hypoderma bovis antagligen även invandrar så, ehuru det ej 
vore bevisat. Han tilligger dock: »but Miss OrMEroD adheres 
to the belief that the entrance for that species is through the 
skin». Vid ett tillfälle i mitten av november månad hade näm- 
ligen Miss ORMERoD® fått sig tillsänt ett stycke kalvskinn, på 
vars inre sida hon fann några små ansvällningar innehållande 
larver så små, att de kappt kunde ses med blotta ögat. Hon 
ansåg dem vara hypodermalarver. Vidare beskriver hon små 
kanaler genom huden över larverna. lakttagelsens riktighet har 
utan tillräcklig anledning betvivlats av flera forskare. Att kana- 
lerna skulle uppstått vid invandringen, synes mig tvivelaktigt. 
Med stöd av mina iakttagelser rörande renens hudbroms är jag 
böjd för att anse det hava rört sig om hypodermalarver i slutet 
av ı:sta stadiet, vilka nyss inkapslat sig och inifrån förorsakat 
hålen i huden, 

Veterinär Berc® i Esbjerg iakttog de unga larverna av nöt- 
kreatursbromsen såväl i ryggradskanalen som i intermuskulära 
bindväven på länden hos en ı år gammal kalv. De voro 7—15 
mm. långa. Han meddelade detta i Maanedsskrift for Dyrlæger. 

1 Ruser: Ueber das Vorkommen von Oestruslarven im Rücken- 
markskanal des Rindes. Zeitschr. f. Fleisch- u. Milchhygiene. Berlin 
1895, p- 127—129. 

2 CURTICE, C.: The larvae of Hypoderma bovis De Geer (H. lineata) 
(Insect Life. II. Washington 1889—1890, p. 207—208). — The Oxwarble 
of the United States. Journ. of comp. medicine a. veterinary Archives. 
XII. New York 1891, p. 265—274. 

3 Rırey, C. V.: The Ox Bot in the United States Insect Life vol. 
IV. Washington 1892, p. 302—317- 

+ OsBorn, H.: Insects affecting domestic animals: an account of the 
species of importance in North America. Washington. 1896. U. S. De- 
partment of Agriculture. Division of entomology. Bull. N:o 5, N. Ser. 

5 ORMEROD, E. A.: The Warble Fly. London 1894, p. 3—4. 

® BERG, J.: Lidt om vandrende Bremselarver hos Kvaeget. Maanedsskr. 


f. Dyrlæger. Köpenhamn 1895—1896, p. 129—135- 
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I en efterskrift till hans artikel omtalar C. O. Jensen), att vete- 
rinär Stus på hösten 1894 funnit hypodermalarver i foderstrupen 
hos nötkreatur. Lector JENSEN ansåg »det bragt udenfor al Tvivl, 
at Indvandringen af Larverne finder Sted gennem Fordøjelseska- 
nalen og ikke gennem Huden». Till samma åsikt anslöto sig 
Ruser?, Koorevaar, SCHNEIDEMÜHL, KocH och Jost. JENSEN och 
SCHNEIDEMÜHL stödja sig uteslutande på andras iakttagelser. 
Koorevaar” har redan 1898 visat, att Hypoderma-larver funna i 
ryggradskanalen hos nötkreatur utvecklade sig vidare, om de in- 
fördes under huden på nötkreatur, och han hade av sådana lar- 
ver fått utkläckt imago av Hypoderma bovis. I foderstrupen på 
en kalv har han funnit Hypoderma-larver, som ej voro längre än 
2 mm. Redan i juli förekommo larver under slemhinnan i fo- 
derstrupen. I augusti förekommo sådana i ryggradskanalen. I 
foderstrupen iakttog han larver ännu i december och i ryggrads- 
kanalen så sent som i april månader. Koch* har 1903 redogjort 
för av honom utförda undersökningar rörande förekomsten av 
nötkreatursbromsens larver i foderstrupen, muskulaturen och rygg- 
radskanalen. I foderstrupen har han iakttagit dem redan i juli 
och ända till april. De minsta voro 2 mm., de största 16 mm. 
långa. I ryggradskanalen har han funnit dem oftast under må- 
naderna januari—mars men även i december och april. Vid en- 
staka tillfällen har han sett dem i magens vägg nära oesopha- 
gus, under mjältens serosa och i andra av bukhålans organ. Alla 
dessa tillhörde första utvecklingsstadiet. Före januari har han 
däremot icke funnit larverna eller spår av desamma under huden 
och anser därför, att de icke finnas där, medan invandringen 
pågår. Även Jost” har funnit larverna i stort antal såväl i fo- 
derstrupen som i epidurala fettet i ryggradskanalen. Han an- 
tager, att äggen av Hypoderma bovis ej skulle komma till ut- 
veckling på nötkreaturens hud, utan att djuren skulle slicka dem 
i sig. Han har iakttagit, att larverna i november—januari må- 
nad ofta åstadkomma ödem i foderstrupens submucosa, men ej 
de yngre larverna i föregående månader. Genomborrningen av 
oesophagus’ muskellager skulle ske i bakre delen av bröstportionen, 
1 Maanedsskr. f. Dyrl. Köpenhamn 1895—1896, p. 138. 

3 Ruser: Zur Entwickelungsgeschichte der Oestruslarven. Nachweis 
der Larven im Schlunde. Zeitschr. f. Fleisch- u. Milchhygiene, Berlin 1896, 
p- 127—129. 

3 Koorevaar, P.: De Larvetoestand von Hypoderma bovis. Tijdschr. 
d. Nederlandsche Dierkund. Vereen. 1898, p. 28—34. 

——: Hypoderma bovis und ihre jüngsten Larven Centralbl, f. 
Bakt., I. Abt. Orig. Vol. XXIII, 1898, p. 888—892. 

+ kocn: Maanedsskr. for Dyrlæger. Bd. 15 1903, sid. 129. 

5 Josr, HERMANN: Beiträge zur Dasselplage des Rindes. Zeitschr. f. 
Wissensch. Zoologie. Bd LXXXVI, H. 4 1907. 
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varefter vandringen skulle företagas subseröst genom mediastinum, 
utefter mellangärdpelarna, njurkapseln, kärl eller nerver in i rygg- 
radskanalen. Där skulle larverna stanna i omkring 3 månader 
— de flesta finner man på denna plats i månaderna december 
—mars — och sedan åter vandra ut genom intervertebralhälen 
tagande vägen genom intermuskulära bindväven till subcutis. 
GLASER" antager likaledes, att ägget tillika med inneliggande larv 
upptages genom slickning, och att invandringen sker på omvägen 
genom oesophagus. Som stöd härför framhåller han särskilt, att 
ingen på sommaren och hösten i subcutis sett sådana larver, som 
man finner i oesophagus. Miss Ormerods förutnämnda fynd har 
han tydligen icke ansett vara av betydelse. Detsamma gäller 
WILLIAM SÖRENSEN”, som direkt säger: »Under huden forekomme 
de spæde Larver ikke». 

Redan Brauer? har beträffande den närstående Oestromyia 
satyrus Br. vid ett tillfälle observerat, att en ur ägget nyss ut- 
kommen larv kunde borra sig in genom huden på människa. 
Samma iakttagelse beträffande Hypoderma lineata Vit. har gjorts 
av GLäser.* Särdeles intressanta äro de fynd av fullt utvecklade 
hypodermalarver eller larver i 2:dra stadiet, som gjorts av StuB? 
i juli och augusti månader under huden på 3 kalvar födda samma 
är. Han synes vilja tro, att de utvecklats av ägg lagda samma 
sommar, och att de således genomlöpt larvstadierna på ett par 
månader, vilket är högst osannolikt. Vid Veterinær- og Landbohoj- 
skolens zoologiske Laboratorium i Köpenhamn, där larverna i ett 
fall bestämts såsom tillhörande arten Hypoderma lineata, ansågs 
åter, att de vandrat över från moderdjuret till fostret och efter 
kalvens födelse utvecklat sig vidare. Detta synes mig vara enda 
antagliga förklaringen. 

Såsom i inledningen nåmnts, stillde jag mig i mitt föredrag 
1898" avvaktande till frågan om sittet för hudbromslarvernas in- 
vandring. Det har alltid synts mig oförklarligt, varför larverna 
skulle taga omvägen genom foderstrupen, och den omständig- 
heten, att hos nötkreatur de flesta bromsbulorna finnas hos unga 


2 Gräser, Hans: Über Dasselfliegen. Mitteil. d. Ausschusses z. Be- 
kämpf. d. Dasselplage. Nr. e. Berlin 1912. 

? SÖRENSEN, WiLLIaM: Hvorledes lever Larven af Hypoderma bovis 
de Geer. Entomolog. tidskr. Uppsala 1908. 

? BRAUER: Monogr. d. Oestriden, p. 273. 

+ Gräser, Hans: Über Dasselfliegen. Mitteil. d. Ausschusses z. Be- 
kämpf. d. Dasselplage. Berlin 1913, p. 35- 

> STup, C., Bidrag til Oksebremsens Biologi. Maanedsskr. f. Dyr- 
læger. B. 24, 1912, p. 409. 

——: Udklekning af Oksebremser etc. Ibid. B. 25, 1913, p. 336. 

% BERGMAN, ARVID M.: Om Oestriderna och deras ekonomiska be- 
tydelse. Entomolog. tidskr. Årg. 20. Uppsala 1899, p- 135—155. 
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djur med fin hud, talar bestämt för att larverna invandrat genom 
huden. Att de verkligen kunna trånga in åtminstone genom 
människans hud år, såsom nyss anförts, direkt iakttaget. Å andra 
sidan måste de talrika fynden av larver i 1:sta stadiet i foder- 
strupen och ryggradskanalen jåmförda med de mycket få fynden 
av sådana under huden framkalla tvekan, huru man borde upp- 
fatta invandringen. 

I en populär uppsats om nötkreatursbromsen förklarar Boss), 
att man icke vet, antingen larverna inkomma genom huden eller 
genom foderstrupen och tillägger: »Man træffer ganske vist hyp- 
pig smaa Oksebremselarver i Kapsler i Spiserorets Væg under 
Slimhinden; men dette beviser paa ingen Maade, at de har boret 
sig ind gennem Spiserørets Væg. De unge Larver fører aaben- 
bart en meget vagabonderende Tilværelse inde i Koen, hvor 
man kan finde dem f. Eks. i Hvirvelkanalen (meget hyppig) och 
mange andre Steder». Uppgiften att de skulle förekomma såsom 
inkapslade i oesophagus har jag icke sett annorstides. Själv har 
jag aldrig sett inkapslade larver i oesophagus hos nötkreatur, 
men väl sädana som legat fritt i submukösa bindviven. Då 
de unga larverna förekomma så talrikt i oesophagus, torde man ej 
heller kunna undgå att betrakta det som bevis, för att åtminstone 
flertalet av de där befintliga larverna inkommit genom munnen. 
Hur deras senare öden gestalta sig blir en annan fråga. 

Här må även anföras följande yttrande av STRÖSE? 1910: 
>Im übrigen scheint mir der strikte Beweis dafür, dass alle Das- 
sellarven, die im Rinde gefunden werden, in ihrem ersten Jugend- 
stadium das Maul ihres Wirtes passiert haben müssen, noch nicht 
erbracht, wenn auch bei einer richtigen Würdigung der Funde 
von Dassellarven im Körper geschlachteter Rinder die Wahr- 
scheinlichkeit gross ist, dass wenigstens ein erheblicher Teil der 
Schmarotzer vom Maule aus nach vorübergehendem Aufenthalt 
im Schlund und teilweise auch im Rückenmarkskanal in seinen 
letzten Wohnsitz, die Unterhaut, gelangt. Nach meinem Dafür- 
halten muss es vorläufig immer noch als möglich angesehen wer- 
den, dass ein Teil der Dassellarven durch die Haut in die Un- 
terhaut eindringt, wie dies früher, vor der Entdeckung der im 
Rückenmarkskanal und Schlunde vorkommenden Larven, ganz 
allgemein für die Einwanderung der Dassellarven in den Rinder- 
körper angenommen worden ist.» Den enda allvarliga invänd- 
ningen mot teorien om larvernas invandring genom huden anser 
STRÖSE vara, att de ej tråffas under huden på hösten och början 
av vintern. 


1 Boas, J. E. V.: Om Oksebremsen og Midlerne til dens Udryddelse. 
Udgivet av Landbrugsministeriet. Köpenhamn 1906. 

 STRÖSE: Untersuchungen über die Biologie der Dasselfliegen (Hy- 
poderma bovis de Geer) und über die Bekämpfung der Dasselplage. Arb. 
a. d. Kais. Gesundheitsamte, B. 36, Berlin 1910, p. 41—76. 
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1913 meddelade emellertid Stu», att han i mitten av no- 
vember på en kalv i ländtrakten under huden funnit 3 levande 
hypodermalarver, varav den minsta var 4,5 mm. lång. Det fanns 
intet spår till perforation av huden. I foderstrupen på samma 
kalv funnos 3 larver på yttre sidan av muskellagret och 2 mellan 
detta och slemhinnan. Ej heller i denna fanns spår efter per- 
foration. En kalv, på vilken en hypodermahona lagt ågg, slak- 
tades i augusti, sedan äggen försvunnit. Det pävisades en liten 
kanal genom huden på det ställe, dår äggen suttit, men inga 
larver. Boas har mikroskopiskt undersökt hudstycket och anser, 
att kanalen kan vara åstadkommen av en hypodermalarv, som 
borrat sig genom huden. Med understöd av Carlbergsfonden 
har Stue? fortsatt sina undersökningar och har redan i septem- 
ber månad funnit en endast 2 mm. lång hypodermalarv under 
huden på en kalv. En i oktober slaktad kalv hade under huden 
en larv, som var 7 mm. Från november och december omtalas 
åven ett par fynd av hypodermalarver under huden på kalvar. 
Srus anser därför >at Mypoderma-Larverne vandre ind gennem 
Huden, en Tid lang vandre om under denne og derved hyppig 
forvilde sig til Mavepibe og Rygmarvskanal, medens Massen af 
dem slaar sig til Ro og danner Verner.» 

Efter denna överblick av de olika åsikterna om såttet 
för de unga oxbromslarvernas invandring övergår jag till 
redogörelsen för mina egna iakttagelser rörande renens hud- 
broms. 

De som antaga att hypodermalarverna inkomma genom 
munnen åro i allmänhet liksom JosT och GLÄSER benägna 
för antagandet, att de inkomma liggande i åggen. Deras 
bihang skulle vara försett med skaft, för att detta skulle 
kunna brytas av, når vårddjuret slickar. Men det vore icke 
någon förmånlig anordning. Djuret kunde slicka av åggen, 
innan larven var utbildad. Vad renen betråffar, så brukar 
den icke slicka sig. Skaften på oedemagenaåggen åro icke 
heller spröda. Med en knappnål har jag gång på gång stru- 
kit mot en rad av ågg sittande på ett hår, så att åggen 
kommit i motsatt riktning mot den naturliga. Så snart nålen 
gått förbi, anta åggen sin råtta stållning igen. Skaften åro 
alltså elastiska, och äggen sitta väl fast. Renen kan icke 


1 Stup, C.: Bidrag til Oksebremsens Biologi. Maanedsskr. f. Dyr- 
læger, B. 25, Köpenhamn 1913, p. 482—487. 

? Stus, C.: Bidrag til Oksebremsens Biologi. Ibid. B. 26, 1915, p. 
617—621. 
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lossa dem genom slickning; dåremot år det icke helt ute- 
slutet, att enstaka, nyklåckta larver kunna tillfålligtvis in- 
komma i munnen. 

För att lära känna Oedemagena-larvernas invandring 
köpte jag på hösten 1912 sex renkalvar. De slaktades i 
Lappland, 2 i slutet av september, 2 i slutet av oktober och 
2 i slutet av november månader. Slaktaren fick öppna buk- 
hålan och taga ut bukinålvorna, varefter kropparna med på- 
sittande hud såndes till mig i Stockholm. Bukinålvorna med- 
följde packade för sig. Dessa kalvar undersöktes med stor 
noggrannhet på Statens veterinårbakteriologiska anstalt. De 
flåddes med dissektionsskalpeller, och alltefter som huden 
lossades granskades med lupp varje del av hudens insida och 
kroppsytan. Det visade sig vara utomordentligt svårt att se 
de allra minsta larverna. De åro nåmligen fullståndigt ge- 
nomskinliga och kunna med blotta ögat knappt skiljas från 
ändan av ett avskuret blodkärl eller en avskuren nervgren. 
Sedan jag kommit på idén att fukta huden och köttet med 
svag formalinlösning, gick det låttare att finna dem. De 
blevo genom behandlingen ogenomskinliga, vitaktiga och 
styva, fig. 14. Mycket noga undersöktes på varje ren åven 
ryggradskanalen, sedan ryggraden kluvits långsefter, och fo- 
derstrupen, den senare ej blott på utsidan utan åven på in- 
sidan och sedan slemhinnan avdragits. Foderstrupen år jåm- 
förelsevis lått att undersöka, om man blåst upp den efter att 
hava bundit till den ena åndan. 1913 har jag på samma 
sått undersökt 2 i augusti slaktade renkalvar. Jag vill genast 
nämna, att ingen enda larv påträffades i foderstrupen eller 
ryggradskanalen hos någon av de 8 i månaderna augusti— 
november slaktade renkalvarna, men alla hyste larver i bind- 
våven under huden. 

Renkalvarna n:r 1 och 2, omkring 1 år och 4 månader 
gamla, voro slaktade i slutet av september. Hos den ena 
fann jag i subcutis på sidorna av ryggen 2 larver och hos 
den andra i låndtrakten 7 stycken, av vilka 6 följde med 
huden och den sjunde satt på muskulaturen. Alla lågo fritt 
i bindvåven, som ej på minsta sått reagerat. Deras långd 
var 2,5—4 mm. Kanaler genom huden kunde icke påvisas. 
— Hos dessa renar syntes i huden på sidorna om ryggen 
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från bog till svansrot brunröda flåckar, enda återstående mår- 
ken efter bromsbulor, vilka föregående års larver låmnat 
under sommaren, fig. 38. 

Renkalvarna nr 3 och 4, omkring 5 månader gamla, 
voro slaktade i slutet av oktober. Den ena hade i subcutis 
22 levande larver 3—6 mm. långa, de större pårlbandslika, 
fig. 15. Alla lågo fritt utom 1, som var inkapslad. Den 
visade sig redan hava ömsat hud och övergått i stadium 2. 
På bromsbulan fanns ett hål med en diameter av I mm. 
De flesta larverna lågo spridda från bogbladstrakten till svans- 
roten på samma område, dår bromsbulorna bruka sitta, fig. 
32 och 33. En låg på överarmens yttre sida och en framom 
bogleden. Dessutom funnos döda larver på låret och 
nedre delen av underarmen. Dessa voro mera platta ån de 
andra; de voro delvis eller fullständigt svarta. 

Den andra av dessa renkalvar hyste ej fullt så många 
larver i subcutis, men de hade i allmänhet hunnit något 
längre i utvecklingen. Läget var på sidorna av ryggen, län- 
den och korset. Döda larver med platt form och svartaktig 
fårg funnos på bakbenen ånda ned till hasen. Alla dessa 
tillhörde r:sta stadiet. Flera larver hade emellertid övergått 
i stadium 2 och voro omgivna av kapsel försedd med ett 
hål utåt. Kring de små bromsbulorna funnos blödningar, 
och kårlen voro starkt injicerade, fig. 23. 

Renkalvarna nr 5 och 6, omkring 6 månader gamla, 
voro slaktade i slutet av november. Vid deras undersökning 
började jag anvånda metoden att fukta hud och muskulatur 
med svag formalinlösning, för att larverna skulle framtråda 
bättre. Renkalven n:r 5 var vit och hyste, såsom dårför var 
att vänta, talrika Oedemagena-larver. Omkring 40 hade över- 
gått i 2:dra stadiet, voro inkapslade med kapslarna omgivna 
av hyperåmisk zon. På varje kapsel fanns hål utåt. Alla 
dessa larver lågo på sidorna om ryggen, korset och lånden. 
Ett par lågo mitt över ryggradens tornutskott. Över 60 lar- 
ver i ı:sta stadiet anträffades under huden. De voro 6—9 
mm. långa och lågo dels på samma stålle som de förut- 
nåmnda, dels vid bogen 9 stycken, bakom öronen 2 stycken, 
på bröstet bakom armbågsleden 5 stycken. En död larv låg 
på utsidan av armbågsleden. Då huden flåddes av, följde 
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de flesta med den, men åtskilliga stannade åven på musku- 
laturen. De mindre larverna i (sta stadiet lågo fria i sub- 
kutana bindvåven, vilken icke reagerat, de större hade trångt 
in i sjålva huden, så att de ej kunde tagas fram utan kniv 
eller sax. Omkring de små, platta kapslarna iakttogs hype- 
råmisk zon och ibland blödningar. På några av dessa kaps- 
lar iakttog jag att hålet utåt redan var bildat, fastån larven 
ännu befann sig i ı:sta stadiet. I ett fall var detta hål 
nåstan I mm. i diameter. Den i ifrågavarande kapsel lig- 
gande larven var 9 mm. lång. Renkalv n:r 6 hade åvenledes 
i subcutis ett stort antal larver tillhörande stadium 1, 28 
stycken, och ett mindre antal tillhörande stadium 2, 11 
stycken. 

Renkalvarna n:r 7 och 8, omkring 3 månader gamla, 
voro slaktade den 20 augusti 1913. Hos nir 7 funnos larver 
i ı:sta stadiet i bindvåven under huden på följande ställen: 
i lånd- och korsregionen 8 stycken, varav en endast 1.4 mm. 
lång, de övriga 2—3 mm.; på det ena lårets bakre yta 6 
stycken omkring 2 mm. långa; mellan frambenen och bakåt 
under bröstbenet 20 stycken i längden 1,5—3 mm. Inga 
spår efter hudens genomborrning upptåcktes. De flesta lar- 
verna lågo fria, men några av de på låret och undersidan 
av bröstet liggande voro omgivna av en liten bindvåvskapsel, 
varur det var svårt att preparera fram dem. Antagligen dö 
de larver som inkapslas, medan de åro så små, i synnerhet, 
ifall att de ej befinna sig inom det område, dår bromsbulor 
bruka utveckla sig. Ett par på underbenet nåra hasen lig- 
gande larver voro döda och delvis svarta. — Sedan huden 
avtagits söktes efter larver i bindvåven mellan musklerna. 
Trots noggrant sökande antråffades blott ı enda. Den var 
2 mm. lång och låg i intermuskulåra bindvåven innanför 
bogens bakre del mellan m. latissimus dorsi och m. tensor 
fasciæ antibrachii. 

Hos n:r 8 anträffades 26 larver i subcutis. Långden var 
1,5—6,5 mm. De flesta lågo i rygg- och låndregionen. Några 
på sidan av bröstet och benen voro inkapslade, 1 på under- 
armen var död och hade delvis svartnat. 

Såsom av det föregående framgått, finnes intet skål för 
ett antagande, att larverna av Qedemagena tarandi skulle 
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inkomma genom renens mun och foderstrupe. De inzandra 
genom huden. Mynningen av borrkanalen efter en larv, som 
ej år tjockare än 1/4 mm., kan man ej beräkna att finna med 
blotta ögat eller lupp. Därtill torde fordras mikroskopisk 
undersökning av snittserier från huden. Hudens genomborr- 
ning torde ske i närheten av de ställen, där äggen suttit. 
Liksom man kan finna hår med ägg överallt på kroppen utom 
nedersta delen av extremiteterna, så tråffas också de unga lar- 
verna överallt i subcutis. Dessutom kunna de förirra sig ini 
intermuskulåra bindvåven. Bindvåven omkring larverna rea- 
gerar i regel icke, når de befinna sig på ryggen, lånden eller 
korset, med andra ord i den son, dår man på våren brukar 
finna bromsbulor. Larver liggande i subcutis på andra delar 
av kroppen åro ofta döda. Andra åro inkapslade. Om de 
senare också gå under år ovisst. Då larven uppnått en längd 
av 7—9 mm. och befinner sig i slutet på första stadiet, tränger 
han från subeutis in i huden, som reagerar med kärlinjektion 
och bindvävsnybildning. Larven inkapslas och åstadkommer 
ofta redan före hudömsningen antagligen genom tryckatrofi 
ett litet hål till en början 0,5 mm. i diameter uti kapselns 
yttre vägg, vilket hål sedan likt en fistel blir bestående under 
hela den återstående tiden av larvens vistelse i huden. 

Med allt skål kan antagas, att nötkreatursbromsens och 
andra Hypoderma-arters larver invandra på samma sått som 
Oedemagenas. Då nötkreaturen hava för vana att slicka sig, 
år det emellertid mycket förklarligt, att hypodermalarverna 
kunna komma in i foderstrupen. Det år mycket låttare att 
observera dem dår ån i huden, vilket förklarar, att man fun- 
nit dem dår först. Att några av dessa larver komma ut till 
huden, år ej bevisat och mycket tvivelaktigt. Dei ryggrads- 
kanalen, hjärnan, under njurkapseln, i mellangärdet m. fl. 
stållen antråffade larverna har det likaledes varit jåmförelse- 
vis lått att finna hos det slaktade djuret, emedan de rått ofta 
föranlett, att våvnaden i deras nårmaste omgivning blivit nå- 
got missfårgad. Mera sållan hava de givit anledning till 
funktionsrubbningar. Man kan också tråffa hypodermalarver 
tillhörande stadium 1 på dessa stållen ånda till april månad, 
och några hava en långd av ånda till 15 mm., under det att 
de största av mig i subcutis funna larverna av Oedemagena 
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tarandi, som dock år en lika stor art som Hypoderma bevis, 
ej varit mer än 9 mm. En och annan av Oedemagenas lar- 
ver brukar också som nåmnt övergå i 2:dra stadiet redan i sep- 
tember, och flertalet gör det i oktober och november. Hy- 
poderma-larver i 2:dra stadiet hava lika litet som Oedemagena- 
larver i samma stadium tråffats annorstådes ån i huden. — Att 
parasiter, som kommit till platser, vilka ej åro deras praedi- 
lektionsstållen, kunna utveckla sig abnormt — vad Hypoderma- 
larverna beträffar kvarstå längre än vanligt i 1:sta utvecklings- 
stadiet och bliva större än larverna i subcutis torde bli före 
hudömsningen — är en allmänt känd företeelse och har just 
beträffande ifrågavarande larver framhållits av mig i en 1901 
offentliggjord notis om en stynglarv i ögat på ett barn.! 
Alla på andra ställen än i subcutis eller i huden funna exem- 
plar äro enligt min mening att betrakta som larver, vilka 
förirrat sig under eller efter invandringen. 


Larven i 2:dra utvecklingsstadiet. 


Oedemagena-larver tillhörande detta stadium förekomma 
från slutet av september till och med mars månad, möjligen 
längre. Till en början äro de 7—10 mm. långa, 2—2,5 mm. 
tjocka, valslika något tillspetsade framåt från 3:dje segmentet 
och från 7:de segmentet bakåt sakta avsmalnande. Bakre 
ändan är tvärhuggen, omkring ı mm. bred och böjd mot 
ryggsidan. Ibland äro de bakre segmenten längre och sma- 
lare än vanligt, antagligen villkorligt utdragna. Larven växer 
sedan mera på tjockleken än på längden och blir allt mera 
äggformig, fig. 22. I oktober har jag funnit exemplar med 
en längd av 12—14 och tjocklek av 4—5 mm. Före hud- 
ömsningen växer den ännu något och blir ofta avlångt ägg- 
formig. 

Till färgen är larven först gråvit med mörkare band, 
motsvarande hudfält försedda med taggar, senare vitare i 
mån som skinnet spännes under tillväxten. Han är i detta 
stadium icke längre genomskinlig. 


1 BERGMAN, ARVID M.: Stynglarv i ögat på ett barn. Entomolog. 
tidskr. Uppsala 1901 och Svensk veterinärtidskr. Stockholm 1902. 
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Munhakar saknas, oesophagealstödet är reducerat och 
saknar den för larven i r:sta stadiet karakteristiska, framät- 
riktade spetsen. Det utgöres av en oO: mm. bred, fyrkantig 
kitinram, något böjd från sida till sida, fig. 24. Strax framom 
munöppningen en liten, rund, brun hudförtjockning innehål- 
lande ett par ljusa, runda flåckar. På vardera sidan ligger 
en liten hake. Där framom ofta en tvärrad av 4 små, runda 
flåckar på lika avstånd från varandra. 

Fråmre stigmaplattor finnas. De ligga insånkta och ut- 
göras av 6—8 små kitinringar med tunn membran utspånd i 
desamma. De båda bakre stigmaplattorna åro ljusbruna, 
rombiska eller halvmånformiga, synliga från övre sidan. Ge- 
nom larvhuden ser man såsom stora fyrkantiga flåckar de 
inre kitindelar, vid vilka plattorna äro fästade. Redan vid 
svag förstoring visar sig varje platta bestå av ett antal (23— 
32) mörkare ringar, som dock ej äro öppna. Varje ring 
bildar ram för en tunn hinna. Ringarnas diameter är om- 
kring 0,035 mm., fig. 25. 

Ett stort antal, till en början svartbruna taggar ordnade 
i på sidorna avbrutna tvärband åro tämligen lika fördelade 
runt omkring larven. På sidorna ser man 18 grupper av 
taggar bakom varandra. ‘De främsta segmenten hava smala 
taggband bestående av 2 till 4 rader taggar, bakåt bli tagg- 
grupperna bredare med intill 6 rader. Grupper av taggar 
sittande på segmentens fråmre del hava spetsarna riktade 
bakåt, de på segmentens bakre del hava spetsarna framåt. 
De bakre stigmaplattorna omgivas på något avstånd av en 
grupp av taggar, vilken på sidorna och ventralt år jåmförel- 
sevis smal, men på övre ytan år bred och stråcker sig framåt 
nåstan till segmentgrånsen. Dessa taggar åro alla riktade 
framåt utom de på övre sidan nårmast stigmata, vilka åro 
bakåtriktade. Taggarna bliva hos äldre larver otydliga. 

Alla larver tillhörande detta stadium äro inkapslade. På 
kapseln finnes alltid ett häl utåt, och larvens bakända med 
stigmaplattorna är riktad mot detta. Kapseln synes sluta 
mindre tätt till larven än i nästa stadium. I densamma kan 
man finna resterna av skinnet från stadium 1. I kapselns 
omgivning märkes ofta betydande reaktion givande sig till 
känna genom kärlinjektion och blödningar, fig. 23 och 35. 
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Larven i 3:dje utvecklingsstadiet. 


Beskrivning av detta stadium år låmnad i avdelning 2. 
Hår vill jag dock fullstindiga den betråffande de bakre stig- 
maplattorna, fig. 29. Dessa åro I mm. i diameter. Vid svag 
förstoring ser en sådan platta ut som ett 0,,—0,6 mm. brett 
band liggande i en ring, som år något inbuktad på mediala 
randen, så att formen blir njurlik. Den år tydligt begrånsad 
från omgivningen och brunare ån den. Stigmaplattan om- 
giver ett tunnare hudparti, som dock i centrum år förtjockat 
och visar concentriska strimmor, den falska stigmaöppningen. 
I sjålva plattan synas 6—10 grupper av ljusare ringar tåckta 
endast av en helt tunn kitinmembran. De saknas på det in- 
buktade, mediala partiet. Ringarnas antal år flera gånger 
större ån på stigmaplattorna hos larven i 2:dra stadiet och 
deras diameter år större, 0,05 mm. Varje grupp av ringar 
hör till sin sårskilda, genom på plattornas insida framsprin- 
gande, radiårt anordnade kitinbalkar skilda avdelning. De båda 
huvudtrakeerna fåsta sig på insidan i plattans periferi. Strax 
intill plattan åro de förenade med varandra genom en kraftig 
tvårgren 0,4 mm. i diameter. Om den ena plattan kommer 
ur funktion t. ex. dårigenom, att den tåckes med var, så kan 
alltså respirationen obehindrat fortgå genom den andra. 

Beträffande den inre byggnaden hänvisas till SCHEIBER's* 
arbete, Vergleichende Anatomie und Physiologie der Östriden- 
larven. — En fotografi visande hudmusklernas anordning bi- 
fogas, fig. 30. 

Larver i 3:dje stadiet har jag ej funnit förr än i mars 
månad. De första lämna huden redan i mitten av maj åt- 
minstone i södra delarna av Lappland. De sista göra det i 
slutet av juli (iakttagelse från Maalselvdalen i Norge). Från 
renar, som på våren kommit till Stockholm, hava de första 
larverna avgått den 16 maj och de sista den 28 juni. 


I SCHEIBER, S. H.: Vergleichende Anatomie und Physiologie der 
Östriden-larven. Sitzungsb. d. Akad. d. Wissensch. Mathemat.-Naturwis- 
sensch. Classe, B. XLI, Wien 1860, p. 409—496 och B. XLV, Wien 1862, 
p- 7—68. 
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Larvkapslarna, de s. k. bromsbulorna. 


I det föregående har nåmnts, att larverna redan i slutet 
av I:sta stadiet från subcutis intränga i huden, som reagerar 
med hyperåmi och bindvåvsnybildning. Larven inkapslas, 
och det uppstår ett hål i kapselns, bromsbulans, yttre vågg. 
Detta ligger nåra den ena åndan. I kapselns omgivning finner 
man kårlinjektion och ofta blödningar. Alltefter som larven 
våxer, blir kapseln större, får i regel tjockare vågg, och hålet 
utvidgas. Larven ligger med den kullriga ryggsidan inåt 
och bakre åndan med stigmaplattorna riktad utåt mot hålet 
i kapseln. I 3:dje stadiet utfyller larven fullståndigt kapseln. 
Om han tages ut, ser man avtryck av honom i den med ett 
helt tunt lager av var belagda våggen, fig. 36. 

Kapselns vågg består av ganska fast, fibrillår bindvåv, 
med största kårnrikedom något under den inre ytan och i 
omgivningen av kapselhålet. Det innersta lagret år statt i 
sönderfall. Vid kapselhålet mötas hud och kapselvågg un- 
der spetsig vinkel, så att hålet begrånsas av en helt tunn 
kant, vilket gör det lått för larven att vidga hålet, når han 
skall trånga sig ut. Hudens epitel våxer omkring kanten 
och fortsåtter en eller annan millimeter på kapselns insida. 
Når larven år fårdig att trånga sig ut, men ånnu ej börjat 
dårmed, har hålet en diameter av 6—8 mm. 

Bromsbulorna sitta på ett beståmt område av huden, fig. 
31—33. Man finner dem nästan uteslutande på sidorna av rygg, 
lånd och kors från trakten mellan bogbladen till svansroten. 
I mittellinjen över ryggradens tornutskott sitta de ej. Talri- 
kast åro de på bakdelen, dår de ofta sitta så tått, som ut- 
rymmet tillåter. Det tyckes dock icke förekomma, att flera 
larver ligga i samma kapsel, utan år det en om också tunn 
vägg mellan dem. Då larverna i (sta stadiet finnas nästan 
överallt under huden, men de i senare stadier blott på nämnda 
del av kroppen, år det tydligt, att de larver, som ej från 
början kommit in på nåmnda område, vandra dit eller gå 
under. 

Med undantag för renar, som hållits mer ån ett år i 
zoologiska trådgårdar, har jag aldrig sett en ren fri från 

Entomol. Tidskr. Årg. 38. Håft. 2 (1917). 9 


130 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT 1917. 


bromsbulor på våren. Det minsta antalet jag råknat på en 
ren har varit 60 och det högsta 318. Ett eller två år gamla 
renkalvar hava, framför allt om de åro vita, flera bromsbulor 
än äldre renar. Fastän hårlagret före fållningen år betydligt 
tjockt, framträda dock de stora bromsbulorna som tydliga 
upphöjningar i detsamma, fig. 31, och om man med handen 
stryker över renens rygg, kännes hela hudytan knölig. 

Om man klipper av håret över bromsbulorna på levande 
ren, fianer man, att hudöppningarna ofta äro täckta av en 
intorkad varkrusta, i vilken det dock finnes ett hål, fig. 39. 
Den tunna hudkanten kring hålet är hårlös. Klibbar var fast 
vid larvens bakre stigmata, så att han håller på att kvävas, 
gör han kraftiga ansträngningar liksom för att komma ut och 
drar sig sedan tillbaka, varvid det i allmänhet lyckas honom 
att bli fri från detsamma. Man kan ofta se och känna, huru 
bromsbulans vägg går i vågor till följd av larvens rörelser. 

Larverna lämna huden ifrån mitten av maj till slutet av 
juli månader. I södra delen av Lappland har jag en gång 
den 24 maj undersökt renkalvar, vilka nästan alla larverna 
lämnat. Endast några få funnos kvar i korsregionen på 
varje ren. Det senaste datum, vid vilken jag funnit larver i 
huden, har varit den 21 juli (i Maalselvdalen i Norge, mot- 
svarande nordligaste delen av Lappland). Även dessa sutto 
på korset. Då bromsbulorna som förut nämnt bruka vara 
talrikast där, kan man lätt förstå, att vissa larver just där 
till följd av brist på utrymme bliva efter i utvecklingen och 
ej bli färdiga att lämna huden förrän en tid, efter att de 
närliggande larverna fallit ut. 

Larvernas utvandring inträffar i början av tiden för hår- 
fällningen. Vinterhäret kan då ryckas bort i tofsar, varvid 
det ytliga epidermislagret och ullhåren medfölja. I regel är 
varbildningen kring larverna ganska obetydlig, men det före- 
kommer dock, att den blir riklig, och att larvens bakra ända 
blir: inbäddad i tjockt, segt, gult var, så att larven kväves. 
De döda larverna trängas sedan ut genom granulationsbild- 
ning från kapselns inre vägg. När man lyfter bort det över- 
liggande, hoptovade håret, följa larverna med, fig. 40. Det 
utgår en egendomlig, syrlig lukt från renarna på våren, då 
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larverna vandra ut — »då kormen faller», som man såger i 
Lappland — beroende på varavsöndringen. 

Det år uppenbart att larven i bromsbulan måste leva av 
det som avsöndras från dennas vågg. Ifrågavarande avsöndring 
måste uppkomma som följd av larvens retning möjligen 
understödd av bakterieverkan. För att utröna, om broms- 
bulan innehåller bakterier, vilket ju år antagligt, då den 
kommunicerar med yttre luften, har jag undersökt innehållet 
i ett 20-tal bromsbulor från 6 renar slaktade i september— 
november månader. Larverna i desamma tillhörde 2:dra 
stadiet. Det anlades såvål aeroba som anaeroba kulturer i 
serumagar, vilka dels höllos vid rumstemperatur dels i termo- 
stat. Det blev icke våxt i någon av dessa kulturer, vadan 
man vål kan såga, att innehållet i bromsbulor vid nåmnda 
årstid måtte vara sterilt. 

Då larven kommit i 3:dje stadiet, finner man i allmån- 
het bakterier i den klibbiga massa, vilken som ett tunt lager 
beklåder bromsbulans inre vågg. Förutom polynukleåra leu- 
kocyter innehåller den grampositiva varkocker (micrococcus 
pyogenes), diplokocker ej nårmare beståmda samt stavar till- 
hörande coli- och proteus-grupperna. 

Vilken betydelse härlagret har till skydd mot bakterie- 
invandringen i bromsbulorna framgår av följande undersök- 
ning, som på min anmodan företagits av veterinårkandidat 
RALPH BERGMAN på våren 1914. Vi hade då 2 renar på Sta- 
tens veterinårbakteriologiska anstalt. Den ena klipptes och 
den andra fick vara oklippt. Varprov togos ur tre larvkapslar 
från vardera renen och undersöktes genom anläggning av 
plattkulturer i serumagar. Det visade sig, att innehållet i två 
kapslar från den oklippta renen voro sterila. I plattorna från 
den tredje kapseln våxte rått sparsamt gula eller vita kolo- 
nier av grampositiva kocker, vilka ågde förmåga att peptoni- 
sera gelatin och att sönderdela dextros, maltos, laktos och 
saccharos under bildning av syra men utan gasbildning, 
micrococcus pyogenes aureus och albus. Vad beträffar var- 
proven från den klippta renen, så innehöllo de bakterier i 
mycket stor mångd. Provet från kapsel ı innehöll dels 
samma varkocker, som nyss nåmnts, dels liknande sådana 
utan förmåga att sönderdela maltos och laktos, dels en 
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sarcinaart utan förmåga att sönderdela någondera av de fyra 
sockerarterna. Provet från kapsel 2 innehöll huvudsakligen 
rörliga, gramnegativa, korta stavar, som peptoniserade gelatin, 
icke kunde sönderdela laktos, men vål dextros, maltos och 
saccharos under bildning av syra och gas, dacterium vulgare. 
I provet från kapsel 3 förekommo nåstan uteslutande gram- 
negativa, korta stavar utan förmåga att peptonisera gelatin. 
De fyra nåmnda sockerarterna förmådde de sönderdela under 
bildning av syra och gas, dacterium coli. Det var också 
betydligt mera var i och omkring bromsbulorna på den 
klippta renen ån på den oklippta. Det tjocka hårlagret 
hade uppenbarligen fungerat ungefår på samma sått som vadd- 
proppen i ett kulturrör. 

Sedan larverna utfallit, drar sig kapselvåggen genast 
något tillsamman, varefter hålan börjar fyllas med granula- 
tionsvåvnad från våggens insida. På en klippt ren har jag 
i början av juni klåmt ut 7 larver. En av hålorna blev fylld 
med granulationer redan efter 6 dagar. I de övriga blev 
det ganska mycket varbildning under sårskorpan. 5 voro 
fyllda med granulationer efter 16 och 1 efter 19 dygn. 
Epidermis drog sig sedan över såret på ett par dagar. På 
oklippt ren kan man icke observera låkningsförloppet. Låk- 
ningen försiggår emellertid under naturliga förhållanden van- 
ligen hastigare än som nämnts härovan, emedan den ej i 
samma grad störes av bakteriers inverkan. 

Som märken efter de förutvarande bromsbulorna finner 
man på hudar av renar slaktade under höstmånaderna ovala, 
och genom anhopning av blodpigment brunröda flåckar syn- 
liga på hudens insida, fig. 38. 


Puppstadiet. 


BRAUER! beskriver puppan (puppskalet) med följande 
ord: »Die Tonne ist eiförmig, vorne etwas spitz zulaufend, 
diinnschalig, bråunlich durchscheinend, mit den Dornengruppen 
ringsum deutlich besetzt. 


1 Monogr. d. Oestriden p. 134. 
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Länge: 17—ı8 mm. 

Breite: 11 mm.» 

De angivna mätten synas icke vara riktiga. Mätningar, 
som jag företagit pä 16 normalt utvecklade puppor, hava 
givit följande resultat: 


Tanga. 21,5; —24,4 mm. eller i medeltal 22,7 mm. 
Största bredd . 12,,—12,7 > > >» » 12,35 > 
Största tjocklek 10,3—11,7 > » » > Tho $ 


Puppskalets vägg år mellan taggraderna 0,23—0,31 mm. 
och över dem omkring 0,50 mm. 

Puppan år åggformig, kortare ån den utvecklade larven, 
men baktill lika bred och tjock som den. Fårgen år brun- 
svart till svart. Sidovulsterna äro tydliga (fig. 44). Ytan år 
isynnerhet på ryggsidan skrovlig genom ett oregelbundet 
nåtverk av fina lister bildade vid larvhudens sammandrag- 
ning (fig. 41). Hakraderna framträda även ehuru otydligare 
ån på larven. Skalet öppnar sig genom ett dorsalt, ganska 
platt lock, bildat av de fyra första segmenten (fig. 43). På 
det avsprångda lockets insida synes fåstet för pupphinnan 
såsom ett par vita strimmor. Den brister samtidigt med att 
puppskalet öppnas. Den av pupphinnan omslutna egentliga 
puppan stråcker sig ej in i skalets fråmsta del. Bakkroppen 
år bredare och tjockare ån på den fullt utbildade flugan 
(fig. 42). 

Om man jåmför puppskal, från vilka utkommit hanar, 
med sådana, från vilka utkommit honor, skall man finna, att 
de senare i regel åro något större och framför allt tjockare 
ån de förra (fig. 44). 

Som nåmnt, har jag vid flera tillfällen emottagit puppor 
från Lappland. De hava varit förvarade i fuktig mossa. 
Ingen av dessa puppor har klåckts. Når de efter en månad 
öppnats, ha de varit nåstan tomma, innehållet har legat i den 
tjockare åndan och vanligen utgjorts av en gråbrun, fett- 
glånsande, ganska fast skålla med från lukt eller av brun- 
kornig massa eller av vitt mögel, som synbarligen inkommit 
genom bakre stigmaplattorna. Bakteriefloran har utgjorts av 
grampositiva kocker eller diplokocker, som ej peptonisera 
gelatin eller ej våxa på gelatinsubstrat. På koagulerat blod- 
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serum bilda de små, daggdroppslika kolonier. — Parasitsteklar 
har jag aldrig sett framkomma ur renoestridernas eller andra 
oestriders puppor, vilket år helt naturligt och överensståmmer 
med vad redan BRAUER meddelat. Hur skulle vål stekel- 
åggen kunna införas i de parasitiskt levande oestridlarverna? 

Omfattande kläckningsförsök med såväl Oedemagena- som 
Cephenomyia-larver hava företagits på våren 1914 i Stock- 
holm, då några renar höllos på Statens veterinårbakteriolo- 
giska anstalt för forsök med den vid denna tid på anstalten 
studerande rensjukan, en form av pasteurellos eller septicåmia 
håmorrhagica. Renarna stodo i stall. Larver som frivilligt 
låmnat renarna uppsamlades regelbundet morgon och afton 
ofta åven på middagen samt lades i små glasburkar med 
sand, vilka stålldes i tåckta kårl med vatten på botten för 
att hindra att pupporna torkade. I varje liten burk lades 
blott I larv jämte ett papper, på vilket datum för anträffandet 
och förpuppningen antecknades. Dessutom fördes anteck- 
ningar på upplagda listor. 

Den 16 maj låmnade den första oedemagenalarven hu- 
den. Den sista larven gjorde det den 28 juli. 48 tillvara- 
togos för klåckningsförsöken. Av dem förpuppades 45 (94% 
och utvecklades till flugor 17 (38% av pupporna eller 35 % 
av larverna). Ehuru larverna behandlades alldeles lika, blev 
dock resultatet av försöket mycket olika i början och slutet 
av detsamma. Båst lyckades det med larver, som tillvara- 
togos under tiden 19—26 maj. De voro 14 och av dem er- 
höllos ej mindre ån 10 flugor (70%). Ingen larv funnen efter 
den 9 juni utvecklade sig till fluga. Innehållet i de puppor, 
som ej blevo klåckta, hade, sedan larven dött på ett tidigt 
stadium, blivit mögligt eller undergått ett slags förruttnelse, 
eller hade den nästan fårdigbildade flugan dött och torkat. 

Vid vilken tid på dygnet larverna bruka krypa ut ur 
huden, kan jag icke nårmare angiva. Enligt mina anteck- 
ningar kan det ske vilken tid på dygnet som helst, oftare 
dock på natten ån på dagen. 

Mot slutet av larvstadiet år den då ganska mörka lar- 
ven livligt rörlig. Han trånger sig slutligen ut ur kapseln 
och faller till marken. Genom kraftiga rörelser förflyttar han 
sig dår med den smalare åndan först våltrande framåt utefter 
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hinder som kunna möta. I mossa och mycket lucker jord 
tränger den sig ned något men ej i sand. Efter några få 
timmar mårker man, att rörligheten blir mindre. Övergången 
till vilostadiet börjar. Larvskinnet drar ihop sig på längden, 
hårdnar och svartnar. Då förpuppningen försiggår normalt 
— jag tånker hår endast på larvskinnets övergång till tunn- 
puppa — varar den ungefår ı dygn. 

Puppstadiet varar 21—33 dygn eller i medeltal av 19 
iakttagelser 27 dygn ungefår lika långe för hanar och honor. 
Vid klåckningen språnger flugan med hjålp av sin pannblåsa 
av locket i skalets fråmre ånda och kryper ut kvarlåmnande 
pupphinnan och en gråbrun våtska i skalet. Av de klåckta 
flugorna hava ungefår hålften varit hanar och hålften honor. 
De nyklåckta flugorna avgiva hår och var små droppar av 
mjölkvit våtska från tarmen. 


Den utbildade flugan. 


Imagon av en Oedemagena tarandi har förut beskrivits 
likaså honornas beteende vid ågglåggningen. Exemplar, som 
utklåckts i fångenskap, bruka dö allaredan efter 2—3 dagar; 
under naturliga förhällanden torde de leva långre. Man tråffar 
dessa flugor från mitten av juni till första dagarna av 
september talrikt vid renhjordarna men uteslutande honor. 
Av över 100 exemplar, som jag fångat under sädana för- 
hållanden, fanns ej en enda hane. De flyga ganska trögt, 
såtta sig ofta på marken, i mossa e. d. och åro låtta att 
fånga med håv; ibland kan man taga dem med handen. 
Hanarne åter åro jämförelsevis sållsynta. Jag har dock sett 
dem på högfjållet sättande sig på solbelysta stenar. De äro 
livligt rörliga, vaksamma och svåra att fånga. 


6. Egna iakttagelser rörande Cephenomyia Trompe. 
Larven i l:sta utvecklingsstadiet. 


Såsom förut nåmnt, lägger nåsbromsen icke ågg utan 
föder larver. Honor fångade vid renhjordar innehålla ett 
stort antal sådana, ånda till 580 stycken. Den nyfödda lar- 
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ven år I,1—1,2 mm. lång. Från 3:dje segmentet avsmalnar 
han hastigt framåt. Segmenten 3—5 äro nästan jämnbreda. 
Största bredden år 0,4 mm. på segment 5. Därifrån av- 
smalnar larven långsamt bakåt. Undre ytan år nåstan plan, 
den övre vålvd såvål från sida till sida som framifrån och 
bakåt. Sidokonturen år vägformig med inbuktning vid seg- 
mentgränserna. Munhakarna äro redan hos den unga larven 
synnerligen kraftiga, klolika med spetsarna riktade nedåt och 
åt var sin sida, fig. 46. De åro genom led förenade med en 
kitinstållning, som omger oesophagus. Framom munhakarna 
synas ett par antenner. Från bakre delen av sista segmen- 
tet utgår på undre sidan ett kort utskott. Det år nåstan 
hålften så brett som segmentet för övrigt, år riktat bakåt och 
å den fria delen försett med liksom en krona av kraftiga 
taggar med något krökt spets. Larven år genomskinlig. Om- 
kring munnen, de framskjutande munhakarna och antennerna 
finnes en krage av korta taggar. För övrigt år varje seg- 
ment i sin främre del runt omkring försett med 4—38 tvär- 
rader av borstlika taggar, vilka vid svagare förstoring giva 
larven ett randigt utseende, fig. 45 och 49. 

De båda huvudtrakeerna sluta 0,15 mm. från larvens 
bakre ända, ungefär 0,0: mm. från varandra. Vid 700 gån- 
gers förstoring kan iakttagas, att deras bakersta del har fin- 
prickigt utseende till en utsträckning av O,o25 mm., och att 
den dårigenom skiljer sig från trakeerna för övrigt, vilka åro 
nästan fullständigt genomskinliga med antydan till spiralgå- 
ende strimmor. Trakeerna sluta i var sin ganska skarpt be- 
gränsade insänkning uti huden Gar, mm. i diameter. Botten 
i insänkningen synes vara porös. Antagligen gäller detsamma 
hela den fint punkterade bakersta delen av trakeen. Den 
torde icke kunna utstjälpas. Huvudtrakeernas avslutning lik- 
nar densamma hos Oedemagena tarandi i motsvarande sta- 
dium. Den inre byggnaden överensstämmer för övrigt med 
den hos andra Cepkenomyia-larver. (Jämför SCHEIBERS ovan, 
sid. 16, nämnda arbete.) Mest i ögonen fallande äro de båda 
långa spottkörtlarna, som i genomfallande ljus äro mörka och 
i påfallande hos något äldre larver nästan mjölkvita, fig. 48 
och 50. 

Larver tillhörande 1:sta stadiet har jag träffat i näshålan 
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på skiljevåggen och i näsmusslorna under tiden från juli ända 
till maj. Under sommaren kan man finna dem i nåshålans 
främre del, senare endast i den bakre. I svalget tyckas de 
icke förekomma. Hos renar slaktade i månaderna juli— 
november har jag endast sett detta stadium. Når de små 
larverna sitta tått på ett stålle, finner man ofta kårlinjektion 
i slemhinnan, fig. 50. Längd 1,1—4 mm. 


Larven i 2:dra utvecklingsstadiet. 


Larven har i allt våsentligt samma utseende som i 3:dje 
stadiet. Långd 6—17 mm. Bredden beror på utvecklings- 
och kontrationstillständ. Sålunda kan t. ex. en 6,7 mm. lång 
larv vara 2,3 mm. bred, en 17 mm. lång 3,5 mm. bred och 
en 14 mm. lång 4 mm. bred. Kroppen år framtill något till- 
plattad och bredast ungefår på femte segmentet, baktill vals- 
formig. Emot slutet av detta stadium antar hela larven vals- 
form. Taggar små, men ungefår i samma antal och lika 
ordnade som i nåsta stadium, först fårglösa, sedan ljust bruna, 
vilken fårg tidigast framtråder hos de fråmre segmentens 
taggar. 

Fråmre och bakre stigmaplattor finnas. Fårgen år ljus- 
brun. De båda främre äro på en 10 mm. lång larv 0,: mm. 
långa och 0,06 mm. breda. De bestå av en större, bakre 
ring och ett fråmre parti bestående av omkring 8 kitinringar 
utfyllda av en tunn membran. De senare äro Ges mm. i 
diameter. Det bakre paret stigmaplattor åro halvmånformiga 
och likna dem hos larven i 3:dje stadiet. Höjd 0,5, bredd 
0,3 mm. på nåmnda larv. Vardera plattan med omkring 120 
mer eller mindre avlångt elliptiska ringar, vilka synas vara 
början till kanaler gående snett genom plattan. Sannolikt 
åro de dock icke öppna. Den falska stigmaöppningen år syn- 
lig som en ring med diameter av 0,09 mm. på plattans kon- 
kava, mediala rand. 

Larver tillhörande detta stadium finner man såvål i nås- 
hålans bakre del som i svalget. Jag har påtråffat dem i må- 
naderna februari— maj. 
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Larven i 3:dje stadiet och dess inverkan pä värddjuret. 


Beskrivning återfinnes under avdelning 2, sid. 316—318, fig. 
52—55 och 60, 61. De bakre stigmaplattorna hava en höjd 
av I mm. Plattan synes vara tjockare än hos Oedemagena 
tarandi. Den genomtränges av små kanaler, 0,009—0,025 mm. 
långa och 0,008 mm. breda, vilka gå snett igenom plattan. 
Om de åro öppna alltigenom har jag ej såkert kunnat iakttaga. 

De fullt utbildade larverna finner man under månaderna 
april—juni regelbundet till ett antal av 30—62 i svalget, var- 
est de tagit plats i den utbuktning av bakre svalgvåggen, som 
kallas svalgfickan. Denna blir dårigenom betydligt utvidgad. 
Slemhinnan år mörkröd. Dess epitel år i större eller mindre 
utstråckning avlossat eller det finnes hål genom detsamma 
efter larverna. Dår det finnes kvar i svalgfickan, år ytliga 
lagret ofta nekrotiskt. Tunica propria år förtjockad och cell- 
infiltrerad. I svalgfickans omgivning förekommer det i vissa 
fall hyperåmi och blödningar, ibland ödem. 

Symtomen åro dock icke synnerligen iögonen fallande. 
Det finnes blodblandat slem i nåsborrarna och renen skakar 
huvudet, fnyser och hostar; sannolikt har han åven svårighet 
att svålja. Då larverna skola ut, framkalla de riktiga nys- 
attacker, och man kan vid sådana tillfållen få se, huru de 
slungas fram ur nåsborrarna. 

Når larverna sitta mycket tått i svalgfickan, fig. 61, kan 
det intråffa, att en eller annan råkar komma i lungorna. Det 
förorsakar i så fall djurets död till följd av aspirationspneu- 
moni. På vårarna förekommer också hos renen en dödligt 
förlöpande sjukdom, som ganska såkert förorsakas av dessa 
larver. I Vilhelmina lappmarker år den av lapparna kånd un- 
der namnet »vårka», vingelsjuka, och kånnetecknas dårav, 
att djuren gå runt och vackla, innan de falla ned och dö. 
Enligt benåget meddelande av prof. K.B. WIKLUND år sjuk- 
domen av lapparna i Frostviken och Skåckerfjållen åven 
känd under namnet »åjje-vårka». Jag har haft tillfälle att 
obducera en ren, som dött i denna sjukdom. Det förekom 
inga andra föråndringar hos densamma ån hjårnhyperåmi och 
hjårnödem, uppenbarligen uppkomna genom inverkan av ett 
stort antal Cephenomyia-larver, som förekommo i svalget och 
nåshålan och dår förorsakat håftig inflammation. 
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Om en ren legat död nägon tid, lämna larverna sin plats 
i farynxfickan, och man kan vid obduktionen träffa dem an- 
norstädes i svalget, i luftröret eller i näshälan pä väg ut. 

Synnerligen egendomligt är, att det pä vären hos samma 
djur kan finnas larver i alla utvecklingsstadier, fig. 60. Larv- 
antalet i svalget brukar då vara stort. De till ı:sta eller 
2:dra stadiet hörande larverna åro relativt få, och man finner 
de förra alltid, de senare ibland, i nåshålan. Det synes mig 
dårför antagligt, att de blivit efter i utvecklingen, just eme- 
dan de måst stanna dår, då de så att såga blivit utan plats 
i svalgfickan eller, når de fått en sådan, varit trångda av de 
andra, större larverna. I det fall, som avbildas i fig. 61, fun- 
nos inga larver tillhörande stadium 1. Av de i svalgfickan 
sittande 62 larverna var den största 23,4 mm. läng och 7,3 
mm. bred, under det att den minsta var 6,7 mm. lång och 
2,3 mm. bred. 


Puppstadiet. 


Vid förpuppningen sammandrager sig larvskinnet som 
vanligt. Puppan (puppskalet) år nästan jämnbred med något 
tillspetsade åndar. Från sidan sedd år bakre åndan liksom 
urnupen med en övre och en undre kant bildade av på- 
skjutaren och sista segmentets dorsala del. Övre ytan år 
starkt, den undre föga vålvd. Bakre stigmata tydliga. Larv- 
skinnets taggrader framtråda som skrovligheter på den eljes 
glånsande glatta ytan. Färg först gulbrun och rödbrun, blir 
sedan efter ett par dagar svartbrun, fig. 56— 59. 

Puppans storlek framgår av följande mått erhållna genom 
undersökning av 31 exemplar från olika delar av Lappland. 


Långd.- 164—20 mm. eller i medeltal 18,3 mm. 
Största bredd......... 8 — 95 > > » > 8,8 » 
Största tjocklek ... 7,4— 82 >» > > » 7,8 >» 


Skalets egen tjocklek våxlar på olika stållen och hos 
olika puppor t. ex. i ett fall 0,22:—0,23 mm., i ett annat 0,29 
—0,36 och i ett tredje 0,25—0,35- 

Hanpuppor och honpuppor se ut att vara lika stora, fig. 
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59. Vid mätning av 10 puppor av vardera slaget har jag 
dock funnit, att honpupporna äro nägot litet större, säsom 
framgär av nedanstäende medeltal. 


Puppans längd utan lock Bredd Tjocklek 
15,2 8,7 7,8 
15,5 8,8 7,85 


Puppan öppnas genom avsprängande av främre delen sä- 
som tvänne lock, ett dorsalt och ett ventralt. Nägon gäng 
lossnar endast ett av locken, under det att det andra sitter 
kvar, fig. 58 och 59. Sedan flugan utkrupit, ser man den 
vita pupphinnan skjuta upp över skalkanten, och det finnes 
nägra droppar brunaktig vätska kvar i skalet. 

Mina första klåckningsförsök med Cephenomyia-larver 
gjordes 1898. Sedan fick jag ej tillfälle att göra sådana förr 
ån 1909. Den 8 maj tog jag ut fyra för så vitt man kunde 
se fullt utvecklade larver från svalget på en ren. Endast I 
av dem förpuppade sig och åven den dog. 

Samma år erhöll jag från Vilhelmina socken i Lappland 
29 larver av Cephenomyia Trompe, som den 18 maj hade 
nysts ut av några 8—9 år gamla körrenar. 16 hade för- 
puppat sig vid framkomsten. De övriga dogo som larver. 
Endast 6 flugor erhöllos efter ett vilostadium av 29—31 dagar 
den 17—19 juni. 

De förut omnåmnda klåckningsförsöken, som gjordes 1914 
med larver såväl av Oedemagena tarandi som av denna art, 
gåvo för Cephenomyia Trompes vidkommande följande resul- 
tat. De första larverna lämnade renarna den 18 maj och de 
sista den 6 juli. Ingen larv utkrupen efter den 16 juni för- 
puppade sig normalt eller utvecklade sig till imago. Av 41 
larver erhöllos 26 puppor (63 %) och av dem utvecklades 19 
flugor (=73 % av pupporna och 46% av larverna). 

Larverna av denna art nysas ut av renen. Anmärknings- 
vårt år, att detta tyckes försiggå betydligt oftare om dagen 
ån om natten. Jag har anteckningar hårom för 21 larver, 
Endast 3 av dem hade låmnat vårddjuret under natten, alla 
de övriga under dagen. Förhållandet år alltså omvånt mot 
det, som iakttagits beträffande renens hudbroms. Såsom förut 
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nåmnt, blir larven av hudbromsen livligare mot slutet av larv- 
stadiet och arbetar sig sjålv ut ur huden. Sannolikt börja 
åven nåsbromsens larver, når de nått sin fulla utveckling, att 
röra på sig mera ån förut. Slutligen krypa de från svalget 
in i nåshålan; detta måste verka i högsta grad retande på 
slemhinnan och framkalla nysningar eller föranleda renen att 
fnysa för att få ut larverna. De nyss utkomna larverna åro 
gulbruna och livligt rörliga. I mossa eller lucker jord gråva 
de gårna ned sig något. 

Förpuppningen — larvhudens övergång till puppskal — 
försiggick i allmånhet på några timmar till ı dygn, alltså 
hastigare ån för renens hudbroms. Puppstadiet varade 16—23 
dygn, i medeltal av de 19 fallen i 79 dygn. Det år ungefär 
en vecka kortare ån för hudbromsen. Som förut nåmnt, kan 
puppstadiet dock vara långre, ånda till 31 dagar. Det år unge- 
får lika långt, vare sig det rör sig om hanar eller honor, men 
synes vara kortare för larver, som lämnat vårddjuret i juni, 
ån för dem som gjort det i maj. 

Flugorna kommo i allmänhet ut ur puppskalet på mor- 
gonen eller förmiddagen.. Den första utklåcktes den 8 juni 
och den sista den 3 juli. Det erhölls något flera honor ån 
hanar. Skillnaden i antalet år emellertid icke avsevård. De 
nyklåckta flugorna låmna efter sig hår och var dår de suttit 
små droppar från tarmkanalen av en tunnflytande, svagt sur 
våtska med ockragul fårg. Hanar och honor förhålla sig i 
detta avseende lika. 

Hos puppor, ur vilka inga flugor framkommit, kunna 
iakttagas följande föråndringar: 


I. Puppskalet bildas, men hårdnar icke. Detta intråffar mest 
med larver av ljus fårg, vilka antagligen låmnat svalget 
för tidigt. Larven dör under sjålva förpuppningen. 

II. Puppskal normalt, men det bildas ingen puppa. 

A. Innehållet i skalet utgöres av en för känseln fet, gul- 
aktig, mjuk skiva. Vid mikroskopisk undersökning 
finner man enstaka stavformiga bakterier i densamma, 
men icke något mögel. Det tyckes röra sig om 
fermentativ förändring och därefter intorkning av 
larvkroppen. 
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B. Insidan av puppskalet år klätt av ett vitt eller grå- 
grönt ludd. Av larven återstår inuti skalet en torr, 
möglig klump. Man kan tydligen se, att möglet 
vuxit in genom de bakre stigmaplattorna. 

HI. Puppskal och puppa normala. Flugan år färdigbildad 
eller nåstan fårdigbildad. Ofta år det ena locket av- 
språngt, men flugan har ej kunnat krypa ut utan dött 
och torkat. 


Den utbildade flugan. 


Imago av Cephenomyia Trompe år beskriven i avdel- 
ning 2. Såsom förut nåmnt, har denna art kortare pupp- 
stadium ån hudbromsen. Lapparna uppgiva också, att den 
förra visar sig tidigare på våren ån den senare. Vid de av 
mig företagna klåckningsförsöken hava exemplar av nås- 
bromsen framkommit tidigast den 8 juni och av hudbromsen 
tidigast den 15 juni. Några av de vid dessa försök fram- 
komna nåsbromsarna levde ånda till 13 dagar. Jag har icke 
sett flugorna av någondera arten intaga nåring, fastån de 
haft tillgång till honungvatten och blommor av linnéa, ljung 
och klöver. 

Även denna art tråffas huvudsakligen i nårheten av 
renhjordar senast i början av september. Den år något skyg- 
gare än hudbromsen, men år dock liksom den mycket lått 
att fånga med håv. Väl inkommen i häven har den emel- 
lertid jåmförelsevis lått för att taga sig ur den igen, sålunda 
visande, att den år skickligare flygare. Då den vilar, sitter 
den gårna på solbelysta björkstammar. 

Honan förföljer renen, men sätter sig icke på honom 
utan håller sig flygande under hans hals för att vid gynn- 
samt tillfålle nårma sig en nåsborr och i den avlåmna, möj- 
ligen rent av inspruta en liten våtskedroppe innehållande 
larver. Själva insprutningen kan man naturligtvis icke se, 
men jag har funnit nyfödda larver i yttre delen av nåshå- 
lorna på en slaktad ren, som jag strax förut sett vara an- 
gripen av Cephenomyia. Huru renarna bete sig vid renoe- 
stridernas angrepp år hår förut omtalat i avdelning 5. Når 
nåsbromsen år i nårheten, står renen gårna med sånkt huvud, 
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och då honan lyckats få in larver i hans näsa, kastar han 
med huvudet, fnyser och gnider nosen mot marken eller 
frambenen. 

Nötkreatur förföljas även av nåsbromsen. Jag har sett 
dem galoppera, kesa, för den liksom för hudbromsen. Plöts- 
ligt börja de nysa. De kunna hålla på så med korta mel- 
lanrum i timtal, och ibland slicka de sig in i nåsan, fig. 63. 
Det synes tydligt, att de ha något dår, som kittlar mycket. 
Ur näsborrarna flyter litet tunt slem. Om de föras i stall 
över natten, skall man följande morgon ofta finna, att de 
nyst ut stora slemklumpar, fig. 62. Bönderna i Maalselvda- 
len såga då, att de »nyst ut flugan» i tron att hon kommit 
in i nåsan så stor hon år. I dessa slemklumpar har jag ett 
par gånger sökt efter de nyfödda larverna men förgåves. 
Att det år Cephenomyia-larver som föranleda denna retning 
i nåsan, finnes emellertid ingen anledning att betvivla. Obe- 
haget går i regeln över på ett halvt dygn. Undantag håri- 
från förekomma dock såsom följande exempel visar. En ko, 
som sprungit för renbromsar och betett sig som ovan nåmnt, 
hade flytning ur nåsan i flera dagar och blev en dag sjuk, 
så att hon förlorade foderlusten. Sedan hon nyst uten stor, 
varblandad slemklump blev hon emellertid genast frisk igen. — 
Ingen har funnit utvecklade oedemagenalarver hos nötkreatur, 
och så vitt jag vet har ingen sett nötkreatur på våren nysa 
ut oedemagenalarver. De utveckla sig således icke hos nöt- 
kreaturen. 

Vid ett tillfälle har jag observerat, att en killing för- 
följdes av nåsbromsen. Han nyste och gned nosen. 


7. Renbromsarnas betydelse för renskötseln. För- 
slag till åtgårder för deras utrotande. 


Som av det föregående framgått, hyser nåstan varje ren 
på våren ett mycket stort antal larver av Oedemagena i hu- 
den och av Cephenomyia i svalget. Tydligt år, att de måste 
förorsaka lidande och verka nedsåttande på nåringstillstån- 
det, vilket år av sårskilt stor betydelse just vid den årstiden, 
då kalvarna födas och det ofta år ont om bete. I enstaka 
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fall kunna nåsbromsens larver giva upphov till sjukdom, sont 
leder till djurets död. De talrika kormhålen i de båsta de- 
larna av skinnet göra, att skinn av renar, slaktade under 
månaderna februari—juli, hava mycket litet vårde. Detta år 
en av anledningarna till att renslakten förlågges till senhösten. 
Under sommarmånaderna oroas renarna mycket, då de för- 
följas av renbromsarna. Även detta måste återverka på 
deras nåringstillstånd. Arbetet vid mjölkningen störes också 
i hög grad. Renbromsarnas larver kunna visserligen icke ut- 
veckla sig hos nötkreatur, men dessa kunna dock oroas av 
de utbildade flugorna, vilket kan föranleda förvecklingar 
mellan de nomadiserande lapparna och den bofasta befolk- 
ningen i de trakter, varest de måste draga fram. Av dessa 
skål skulle anordnandet av försök till utrotande av ren- 
bromsarna vara en mycket viktig åtgård för renskötselns be- 
fråmjande. 

Under åldre tid då renarna höllos mera strångt vaktade 
ån nu, och det var allmånt bruk att regelbundet mjölka ren- 
korna på högsommarn och hösten, låra lapparna också hava 
egnat renbromsarna större uppmårksamhet ån nu år fallet, 
så att de sökt oskadliggöra dem på flera sått såsom genom 
utklåmmande av kormen, dödande av utnysta nåsbromslarver 
och av flugorna, når de kommo inom råckhåll. Numera 
torde det sållan förekomma att något åtgöres för att minska 
deras antal. I Gällivare socken finnes emellertid en lappby, 
Sör-kaitum, i vilken det verkligen arbetas dårför. Nomad- 
lapparna i detta byalag hava såsom de såga »bibehållit den 
gamla renkonsten». Under den årstid, då renkon mjölkas, 
samlas hjorden dagligen vid kåtorna. Barnen ligga då ut 
några renskinn i nårheten och såtta sig bredvid dem. Korm- 
flugor slå sig ofta ned på dessa skinn, och barnen passa på 
att döda dem genom slag med sina mössor eller sårskilt för 
åndamålet gjorda slagtrån. Detta har vid ett tillfålle i augusti 
1916 iakttagits på ett fjäll nära sjön Upmasjaure av svenska 
renbetesdelegerades ordförande och sekreterare, justitierådet 
E. T. MARKS VON WURTEMBERG och kanslisekreterare 
LENNART BERGLÖF, vilka godhetsfullt låmnat mig upplys- 
ningarna. Sannolikt år det endast honor av hudbromsen, 
som såtta sig på de utbredda skinnen, icke nåsbromsar. 
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Sä synnerligen mänga flugor per dag torde väl knappast bli 
dödade på detta sätt, men om förfarandet upprepas dagligen, 
har det säkerligen sin betydelse. 

Av de båda flugarterna år nåsbromsen, Cephenomyia 
Trompe svårast att bekåmpa, emedan larverna icke åro åt- 
komliga. Når det observeras, att sådana nysas ut, böra de 
naturligtvis dödas, men många kunna icke bli oskadliggjorda 
på detta sått. Dåremot år det icke svårt att med håv fånga 
flugorna i en renhjord. Som jag redan framhållit i septem- 
ber 1915 i en skrivelse till renbetesdelegerade, torde lapp- 
barnen kunna intresseras hårför. En förutsåttning år dock, 
att det beredes tillgång till låmpliga håvar. 

Hudbromsen (kormflugan), Oedemagena tarandi kan be- 
kåmpas på samma sätt. Den kan dock bättre angripas i 
larvstadiet på våren. Det låter sig icke göra att pressa ut 
eller sticka ihjål alla larverna i huden; de åro för många, 
och det täta hårlagret hindrar. Jag har därför sökt finna 
ett medel att behandla renarna med för att döda larverna. 
Det borde vara klibbigt, så att larvens bakre stigmaplattor 
tåpptes igen och han kvåvdes, det borde icke kunna bort- 
sköljas av regn, det borde vidare vara billigt och finnas att 
tillgå i norra Skandinavien. Trätjära uppfyller dessa ford- 
ringar på ett utmårkt sått. Försöksvis har jag i slutet av 
april 1916 behandlat två renar dårmed. Vanlig, tjock trå- 
tjära uppvårmdes, så att den blev tunnflytande, och ingneds 
över bromsbulorna med målarpensel. På den ena renen 
gneds den in utan att håren förut avklippts, på den andra 
först efter klippning. En sida behandlades ej. Larverna i 
denna utvecklades normalt och förpuppades, sedan de ut- 
fallit. Larverna i de behandlade sidorna gjorde redan efter 
ett par timmar stora anstrångningar för att komma ut, men 
hålen i huden voro ännu för små. Därvid fingo de tjåra på 
den utåtriktade, bakre åndan. För såkerhets skull gjordes 
en ny ingnidning efter en dag. På de klippta sidorna har 
ingen enda larv överlevat, men på den oklippta var det några 
som överlevde. Dessa dödades genom instick med en 
nål. Renarna togo icke någon skada. Naturligtvis kan 
en sådan behandling ej direkt göra nytta för de behandlade 
djuren, men resultatet bör, ifall den tillämpas systematiskt 
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på alla renar inom visst område, framdeles bli mårkbart ge- 
nom betydande minskning i hudbromsarnas antal. Dessa 
förberedande försök synas mig hava utfallit så, att allt talar 
för deras fortsåttande. Nästa steg borde då bli att med led- 
ning av resultatet söka utrota renbromsarna i en mindre ren- 
hjord, som hålles någorlunda skild från andra hjordar. 

Till utrotande av nötkreatursbromsen, Hypoderma bovis, 
torde åven ingnidning av tråtjåra över bromsbulorna med 
fördel kunna anvåndas. 
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Fig. 15. 


(Edemagena tarandi L 


Fig. 14. Ryggstycke av ren slaktad i slutet av augusti, I mitten något till höger 
en larv i z:sta stadiet. Den år vit till följd av formalinbehandlingen. $ 


Fig. 15. Hudstycke av ren slaktad i september. 2 larver i 1:sta stadiet. 3 
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Fig. 16. Fig. 17- 


Fig. 21. 


Edemagena tarandi L. 


Fig. 16. Hudstycke av ren slaktad i september. Larv i r:sta stadiet ogenomskinlig 
genom formalinbehandling. 1. 


Fig. 17. Hudstycke från trakten nedom carpus av ren slaktad i september. Död larv. 3. 
Fig. 18. Främre ändan av en larv i z:sta stadiet funnen i subcutis. Undre sidan. 19° 
Fig. 19. Bakre ändan av en larv i z:sta stadiet. Undre sidan. 100. 
Fig. 20. Bakre ändan av en larv i z:sta stadiet. Övre sidan 190. 


Fig. 21. Hake från bakre åndan av samma larv. Sedd från sidan. Mycket starkt förstorad. 
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Fig. 22 


Edemagena tarandi L. 


Fig. 22. Larv i 2:dra stadiet. Ryggsidan. 2. 


Fig. 23. Ett skinnstycke av ren slaktad i oktober. Nybildad kapsel kring en larv i 2:dra stadiet. 
Kärlinjektion i omgivningen. Det vita strecket till höger om kapseln år ett renhår. $. 


Bergman, Om renens oestrider. 
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Edemagena tarandi L. 
Fig. 24. Larven i 2:dra stadiet. Främre ändans undersida. 
De rudimentära mundelarna. 178, 
Fig. 25. Larven i zdra stadiet, bakre ändan; ryggsidan. 
Stigmaplattorna med inre kitinstöd. SE 
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Fig. 26. 


Fig. 27 Fig. 28 


Fig. 29. 


(Edemagena tarandi L. Larven i 3:dje stadiet. 
Fig 26. T. v. ryggsidan, t. h. buksidan. 3. 
Fig. 27. 4:de segmentets dorsalsida. Lockfärans ändar. 
Fig. 28. Främre ändan sedd framifrån och något underifrån. 
Fig. 29. Bakre stigmaplattorna samt huvudtrachéerna med deras förbindelsegren. 19 
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Fig. 31 


(Edemagena tarandi L. 


Fig. 30. Skinnet av en larv i 3:dje stadiet färgat med karmin sett från insidan för att visa hud- 
musklernas anordning. De sista segmenten äro borttagna, a rygg- och sidodelar, å bukdelen. 3 


Fig. 31. Ren med bromsbulor. Fotografiet taget i maj månad, innan härfällningen börjat 
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Fig. 32 


Skinn av ren slaktad i april månad. Över 300 bromsbulor. Deras lige typiskt 
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Fig. 33- 


Skinn av ren slaktad i april månad. 180 bromsbulor. Deras läge typiskt 
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Fig. 34. 


Skinnstycke av ren slaktad i mars mänad. Inre sidan. Larvkapslar med hämorrhagier och 
kärlinjektion i omgivningen. De flesta larverna i zéie, några även i 2:dra utvecklingsstadiet. 
Några av de yngre larvernas kapslar ligga huvudsakligen under huden. Några stå nästan vin- 
kelrått emot den med bakändan utåt i kapselöppningen. 4 kapslar bortskurna 
för att visa öppningarna. 1. 


Bergman, Om renens oestrider. 
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Fig. 35. 


Fig. 36. 


Fig. 35. Skinnstycke av ren slaktad i maj. Inre sidan. Alla larver i 3:dje utvecklingsstadiet. 
Kapslarna ligga i sjålva huden och bukta ut mest åt yttre sidan. Bruna flåckar 
av blodfärgämne äro spår efter blödningar. 1 
Fig. 36. Skinnstycken av ren slaktad i maj månad. Stycket till vänster sett från inre, det till 
höger från yttre sidan. Den nårmaste våggen på larvkapslarna bortklippt och 
larverna uttagna för att visa kapslarnas insida. } 


ENT. TIDSKR., 38, 1917. Bergman, Om renens oestrider. 


TAVLA 16 


. 


Fig. 38. 


Fig. 37. Skinnstycke av ren slaktad i april månad. Yttre sidan. Håret år bortryckt. +. 


Fig. 38. Skinnstycke av ren slaktad i september. Inre sidan. Bruna fläckar av blodpigment, 
enda äterstäende märken efter de larvkapslar, som lämnats av larverna 
i föregående juni månad. 1. 
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Fig. 40 


Fig. 39. Stycke av skinnet på en levande ren i maj månad. Håret har klippts av nära fästet, 
Larvkapslarnas öppningar åro delvis täckta av intorkat var. Från den nedersta har varet avlägs- 
nats, så att öppningens kanter och larvens bakända med stigmaplattorna blivit synliga. + 


Fig. 40. Döda (Edemagena-larver med bakre ändan inbäddad i klumpar av intorkat var, epitel- 


celler och hår. Klumparna hava fallit av från levande ren i slutet av maj. 4 
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Edemagena tarandi L. 

Fig. 41. Puppa, dorsalsidan. Veckningen i skalet. 3 

Fig. 42. Den egentliga puppan uttagen ur skalet, innesluten i pupphinnan. Abdomen bredare 
och tjockare än på den utbildade flugan. + 


Fig. 43- Avsprängda lock (dorsala) från fyra puppskal, de båda t 


dda inifrån. + 


Fig. 44. Puppskal. Ur de övre hava hanar, ur de undre honor framkommit. + 
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Fig. 45 Fig. 46. 


Fig. 47 


Cephenomyia Trompe L. 
Fig. 45. Nyfödda larver, fixerade i formalin. 30 


Fig. 46. Munhakar och oesophagealstöd av larv i zap stadiet. 100. 


Fig. 47. Bakdelen av en något äldre larv i 1:sta stadiet. Ryggsidan. Larven 
levande vid fotograferingen. 99 


ENT. TIDSKR., 38, 1917. Bergman, Om renens oestrider. 


TAVLA 20 


Cephenomyia Trompe L. 


Fig. 48. Larv i v:sta stadiet. Buksidan. Larven levande vid fotograferingen, något 
pressad av tåckglaset. 49. 


Fig. 49. Larv i 1:sta stadiet. Främre och bakre ändan, undre sidan. 180 


Bergman, Om renens oestrider. 
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Cephenomyia Trompe L. 


Fig. 50. Parti av nässkiljeväggen under silbenslabyrinten pä en ren slaktad i september. En 
ven förgrenar sig i slemhinnan. 7 larver i 1:sta stadiet. Man ser endast de svarta munhakarna 
och de i påfallande ljus mjölkvita spottkörtlarna. $. 


Fig. 51. Larven i 2:dra stadiet från ren slaktad i november. H 
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Cephenomyia Trompe L. 


Fig. 52. Larven i 3:dje stadiet. a Undre ytan och sidan. & Övre ytan. 2. 


Fig. 53. Larven i gidje stadiet. Främre ändan sedd framifrån och något underifrån 


Fig. 54. Larven i 3:dje stadiet. Bakre ändan sedd snett bakifrån. $ 
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Fig. 59 
Cephenomyia Trompe L. 
Bakre stigmaplattor av larven i 3:dje stadiet. 2 
Fig. 56. Puppor. 4. Fig. 57. Puppans främre och bakre ända. $ 


Fig. 58. Avsprängda lock från fyra puppskal. I övre raden dorsala, i den undre ventrala lock 
De till vänster visa insidan. 1 


Fig. 59. Puppskal. Ur de övre hava hanar, ur de undre hönor framkommit. 3 
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Aller 62 larver 


z 


ENT. TIDSKR., 38, 1917. Bergman, Om renens oestrider. 


TAVLA 26 


Fig. 63. Ko, som nyss varit angripen av ren 


